
尊敬的科学指南针用户：

您好！

感谢您选择科学指南针，指南针自成立以来，在大家的信任和支持下不断前进，在专业服务科研人的道路上迈出一步步扎实的步

伐。

科学指南针，秉承着科研资源开放共享的宗旨，一直在整合全国优质开放共享测试资源，为科研党们提供优质、高效的分析测试

服务，从原有的材料测试，扩展到了生物实验外包、模拟计算、科研绘图、论文润色等各类科研服务。

其中100%硕士/博士学历的实验对接服务人员，是我们保障优质服务的信心所在；遍布全国的服务点和高校服务网络，让我们最
合理地调配仪器资源。我们不断死磕自己，只为给科研人提供更好的服务，您为科研，我们为您！

为方便大家拿到数据后，更好的分析和处理数据，对本次测试的仪器及数据说明如下：

测试名称测试名称：：BET

仪器型号仪器型号：美国麦克 Tristar II 3020

数据格式简述数据格式简述：：数据为原始数据，PDF格式为仪器导出测试报告，EXCEL表格或TXT文本文档为原始
数据（可自行作图使用，与PDF的图一一对应）。

BET通用数据说明通用数据说明

常用名词：常用名词：

P0
吸附温度下吸附质的饱

和蒸气压

P/P0 相对压力

Quantity A
bsorbed 吸附量，STP

Vm
单分子层饱和吸附量，S

TP

C BET方程常数

t 吸附层厚度

D 孔径

dV 孔容增量

dD 孔径增量

dV/dD 孔径分布微分统计

dV/dlogD
孔径分布微分统计（取

对数）

Cumulative
Pore Volu

me
累积孔容

Incremental
Pore Volu

me
增加的孔容

康塔测试报告解读：康塔测试报告解读：

针对PDF数据，说明如下：

报告的首页：可以看到仪器型号，样品质量，吸附质以及测试温度等信息。

只测比表面积报告：只测比表面积报告：
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只测比表面积报告：只测比表面积报告：

只测比表面积模式就只有比表面积数值和BET方程的相关参数，没有吸脱附曲线和孔径分布的数据等。

 

介孔报告：介孔报告：

等温吸脱附曲线等温吸脱附曲线Isotherm：测试过程为先吸附后脱附，从图中可以看到不同压力点对应的样品的吸附
量。

比表面积比表面积：一般看Surface Area这个值，也可以看到BET方程的相关参数。
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BJH数据数据：可以分别得到吸附和脱附的介孔和大孔部分的比表面积、孔容、孔径等数据。BJH孔径分
布分为吸附孔径分布和脱附孔径分布。一般来说，孔径分布图应该以脱附曲线为准（desorption），查
看dV/dD和dV/dlogD图，但是如果脱附曲线孔径分布出现3.8 nm的假峰，则要以吸附曲线（adsorption
）的数据为准。

孔容和平均孔径数据孔容和平均孔径数据：

 

全孔报告：全孔报告：全孔报告除了包含介孔报告中的所有数据，还会包含样品中微孔这一部分数据，含有微孔
的样品等温吸脱附曲线低压区会有比较高的吸附量。
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孔径分布孔径分布：全孔报告包括的孔径分布图除了 BJH 数据，还有 HK、DFT 数据等。

HK 法孔径分布法孔径分布：HK 方法可以得到微孔部分的孔径分布。横坐标为孔径一般用Pore width 或 Pore Dia
meter 表示，单位为 nm；纵坐标一般用 dV/d(w)或 dV/d(D)表示，纵坐标最高点对应的孔径为微孔范
围内样品最集中的孔的尺寸。Excel 中有原始数据，可以用 origin 作图。

DFT法孔径分布法孔径分布：DFT方法可以同时得到微孔和介孔部分的孔径分布图。横坐标为孔径一般用Pore wi
dth或Pore Diameter表示，单位为nm；纵坐标一般用dV/d(w)或dV/d(D)表示。纵坐标最高点对应的孔径
为样品最集中的孔的尺寸。Excel中有原始数据，可以用Origin作图。

麦克测试报告解读：麦克测试报告解读：

针对PDF数据，说明如下：

报告的首页：可以看到仪器型号，样品质量，吸附质以及测试温度等信息。
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只测比表面积报告：只测比表面积报告：

只测比表面积模式就只有比表面积数值和BET方程的相关参数，没有吸脱附曲线和孔径分布的数据等
。

介孔报告：介孔报告：
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等温吸脱附曲线等温吸脱附曲线Isotherm：测试过程为先吸附后脱附，从图中可以看到不同压力点对应的样品的吸附
量。

BJH法孔径分布法孔径分布：可以分别得到吸附和脱附的介孔和大孔部分的比表面积、孔容、孔径等数据。BJH
孔径分布分为吸附孔径分布和脱附孔径分布。横坐标为孔径，纵坐标一般用dV/dD或dV/dlogD表示，
但是如果脱附曲线孔径分布出现3.8 nm的假峰，则要以吸附曲线（adsorption）的数据为准。
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全孔报告：全孔报告：

全孔报告除了包含介孔报告中的所有数据，还会包含样品中的微孔这一部分数据，含有微孔的样品等
温吸脱附曲线低压区会有比较高的吸附量。

孔径分布：全孔报告包括的孔径分布图除了BJH数据，还有HK、DFT数据等。

HK法孔径分布法孔径分布： HK方法可以得到微孔部分的孔径分布。纵坐标最高点对应的孔径为微孔范围内样品
最集中的孔的尺寸。
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DFT法孔径分布法孔径分布：DFT方法可以同时得到微孔和介孔部分的孔径分布图。纵坐标最高点对应的孔径为
样品最集中的孔的尺寸。

常用软件与资料下载常用软件与资料下载 

温馨提示：以下链接无法在PDF里直接点开，需要您把对应链接复制粘贴到浏览器的搜索栏里打开哦 

Origin软件：

https://shiyanjia.oss-cn-hangzhou.aliyuncs.com/数据解读文档/BET/Origin 8 专业版破解版下载.zip

常用资料：

https://shiyanjia.oss-cn-hangzhou.aliyuncs.com/数据解读文档/BET/常用资料.rar

 

常见问题与解答常见问题与解答

 

Q：BET就是比表面吗？计算比表面积的方法有多少种？ 

BET法只是比表面分析方法中的一种理论。

Langmuir 第一次揭示了吸附的本质，其方法是单分子层吸附理论，适合于以微孔为主的样品分析。

BET 理论发表于 1938 年，其正式名称是多分子层吸附理论，是对 Langmuir 理论修正。BET 是该理论
的三个提出者姓氏的首字母缩写。由于BET法适合大部分样品，目前成为流行的比表面分析方法。但
BET法并不适用于所有样品，因此按介孔材料的分析方法分析微孔材料时，由物理吸附分析仪自动生
成的 BET 比表面值是错误的。ISO9277-2010和IUPAC都对含微孔材料的 BET 比表面分析方法及判断
BET结果的方法做出了规定。

不同的理论模型给出的计算结果是不同的，所以要根据理论模型的假设条件，选择适合样品 性质的理
论模型。大多数理论模型是根据发明人的名字或缩写命名的，能计算出比表面的理论模型 包括Langm
uir，BET，BJH，DR和NLDFT。

 

Q：吸脱附曲线不闭合

1. 材料表面存在特殊的基团和化学性能，导致吸附的气体分子无法完全脱离，即材料对吸附质有较强
作用，导致吸脱附会存在一定的不闭合程度；

2. 材料自身的比表面较小，一般吸脱附闭合程度较差；

3. 称样量问题，称样量太少，容易造成测量不准。也会出现此类情况；

4. 样品前处理问题，可能是材料中的杂质，尤其是水，在脱气过程中没有充分除去，造成吸附是负的 
；

5. 设备漏气，仪器真空系统不保压造成。

    碳材料的孔结构比较复杂，容易出现柔性孔或者墨水瓶形状孔，气体吸附之后孔口直径收缩，导致
吸附上的气体不易脱附，很容易导致吸脱附曲线不闭合。

 

Q： 吸脱附曲线交叉

1. 样品自身的原因，本身的吸附值就比较小，容易出现交叉的现象

2. 脱气温度和时间不合理

3. 设备漏气

 

Q：比表面积偏小，或跟预期不符

1. 脱气温度和时间不合理，脱气不完全，造成比表面积偏小，或者脱气温度不合适，样品分解或变质
；
2. 跟样品本身的孔型有关系，具体说明如下 :
分析孔径分布图：a. 本身没有孔，无孔材料，无吸附，自然测不到较大比表面积；b. 材料主要的孔径
分布为大孔，不含微孔和介孔，比表面积自然小；一般而言微孔较多的材料比表面积相对大，介孔次
之，大孔比表面积较小；
孔径分布看：dV/dD或dV/dW 
大孔孔径分布可参看NLDFT（但是BET测大孔误差较大，大孔用压汞法测试较好）；
微孔孔径分布可参看HK；
介孔孔径分布参看BJH；
BET过小应该是跟材料本身的孔径分布有关系，这个仪器测试的结果一般不会有很大的误差的，在仪
器不存在问题的情况下，BET的大小跟材料本身的孔径结构关系最大；
3. 测试所加样品量过少 ；
4. 计算所选的点与样品不匹配。
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4. 计算所选的点与样品不匹配。

Q: 比表面积为负值

1. 样品自身的原因，可以看吸附等温线，没有吸附就会出现仪器误差的现象，吸附曲线乱串，吸附量
特别低，也可能跑到负值出现吸附点，该类吸附几乎是可以忽略；
2. 测试所加样品量过少，造成总体的吸附值很低，出现误差；
3. 脱气温度和时间不合理，脱气不完全或者脱气温度过高对孔结构造成破坏。

Q: 仪器提示超出压力范围自动停止，报告中出现error

没有液氮了、蒸气压超过设定值、仪器故障、漏气、吸附气钢瓶没气了、仪器报错一般都会自动停止
，虽然可以计算出比表面积，但一般来讲实际测得的比表面积比真实的要小，出现该情况，具体可跟
指南针对接老师沟通。

 

Q: 低压区无点或者点少？孔径分布图为什么不是从0开始？ 

一般孔径分布图是从开始有孔的地方出现数据，低压处无孔，则不会出现数据；而且孔径分布不会从
0开始的，因为所有的物理吸脱附测试都是有吸附质的，而任何一种吸附质本身是有分子直径的，孔
径分布数据理论上最小只能从吸附质的直径开始，而实际是比吸附质直径更大。

 

其它问题，如无法确定样品编号、缺少数据、测错样品等，请及时联系指南针工作人员。

 

以上如对实验结果有疑问，请尽快联系科学指南针工作人员或拨打400-831-0631，我们会尽快给您确认并解决，
由于我们工作的失误给您带来的不便，我们深感抱歉！

 

不会分析数据？

科学指南针现隆重推出旗下数据分析团队“铅笔解析”，可承接科研测试类数据分析，包括但不限于XR
D、XPS、FTIR、TEM、单晶XRD、NMR、电化学等数据分析，未知物成分剖析和大数据/人工智能
分析服务，如需购买对应分析服务，可致电400-831-0631，或直接咨询业务负责人杨老师13728082928
（同微信）

 

 

科研绘图，助力科研成果呈现

一张精美达意的图片，胜过千言万语，我们可帮助您把千辛万苦做出的实验结果以最靓丽的方式呈献
给别人。封面图，TOC，插图，科研动画，通通都能帮您解决，是您的优秀成果不被埋没的重要辅助
，助您实现科研成果的精彩绽放。如需绘图服务 ，可致电400-831-0631，或直接咨询业务负责人燕老
师（13625714087，同微信号）

 

模拟仿真，助力论文档次提升
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模拟仿真，助力论文档次提升

基于量子力学或牛顿力学的第一性原理、密度泛函理论（DFT）、分子动力学等方法，可以对物理、
化学、材料、生物研究体系进行建模计算，从而得到其最优的几何构型、电子结构、热力学动力学等
相关性质。科学指南针可提供几何构型、电子相关性质、动力/热力学相关性质、生物相关模拟、有限
元模拟（comsol）相关的模拟仿真服务。如需模拟计算服务，可致电400-831-0631，或直接咨询业务
负责人谢老师 15210358385（同微信）
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